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“...There are relationships between industries, sometimes
simple, but often quite complex, which enter into and
complicate the analysis. Chief among these is the
phenomenon of industrial symbiosis. By this is meant the
consorting together of two or more of dissimilar industries.

1

* Renner, Renner, G.T.. Geography of Industrial Localization.
Economic Geography 23, no. 3: 167-189., 1947

“Industrial symbiosis engages traditionally separate industries

and other organisations in a network to foster innovative
strategies for more sustainable resource use (including
materials, energy, water, assets, expertise, logistics
etc.)....... "

* Lombardi & Laybourn, NISP
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Il linguaggio: la schede input-output
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Scheda raccolta dati di INPUT-OUTPUT
(X )

Piattaforma di simbiosi industrisle

Risorsa [se rifiuto) Risorsa [se prodotto o Risorsa Tipo di
[CER - prime B sottoprodotto] [NACE - se quantitativo quantita

[se tipclogia 1- a) n cifre] n [(EE5 = completﬁ [ProdCom] n semviziol H risorsa n n misurrn

Risorsa Risorsa [(nome Risorsa Risorsa [se rifiuto) unita di

OuUTPUT n [descrizione}n commelcialr‘n Lies s tineke aisy
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Il linguaggio: gli archi <ori

PLASTICHEmiste dapersonalcomputery]

Descrizionedel prodotto/sottoprodotiof

gine, destinazione>

Codice CERH 160119 —plastican u
16490216 —componentirimossidaapparecchiaturefuori-
uso, diversidaquellidicuiallavoce 1602159
20401-39—plastican
Processo-ditrattamento-di-provenienzan Selezione deiflussiinfrazioni-omogeneef o
1
Trattamento peril riciclo-dei-materiali plastici, composto-da-
smontaggio,separazionedeicomponenti, comminuzione.
1
Sfrididilavorazioniindustrialis
Proprietafisichen 5} o
Densitaa-23°Ce 0.95-1.05 — g/cm3n I
Potere Calorificoinferiores =35 —+ W ket H
Maorfologiat Scagliein-pezzaturadiversan o
Proprietadicomposizionen 13 |
u polimerieterogeneicomune mente-presenti-neipersonal- 1
computer,principalmente s
ABSH 35-37%u i
PPE 27-30%H 1
PS{o-HIPS|H 18-20%H 1
PBTHE 1.5-2.0%E H
Destinazioni-produttive possibili{codiciATECOIY
Codici-ATECOR Descrizionedellatipologiadiinputn o
Scaglia, foglia,/film-macinati,-coriandolo- u
22.21.00—Fabbricazione dilastre, fogli, tubi-e-profilatiin- rigido-macinato, micronizzato, densificato,-
materieplastichern pellet,granulo,caratterizzato-datopsize-
pari-a-20-mm.s
Scaglia, foglia,/film-macinati,-coriandolo- u
22 .23 09—Fabbricazionedialtriarticoliinplasticaper rigido-macinato,-micronizzato, densificato,-
I'edilizian pellet, granulo, caratterizzato-datop size-
pari-a-20-mm.s
Combustibilesolidosecondarioda- H
2351 .00—Produzione dicementon alimentare a-processidicombustione pera-
produzione dicementon
Scaglia, foglia/film-macinati,-coriandolo- o
35.11.00—Produzione dienergiaelettrican rigido-macinato,-micronizzato, densificato,-
pellet, granuloinpezzaturavariabilen
38.21.09—Trattamento-e smaltimento-dialtririfiutinon- S'IEE.g|IE,'ng-|IE,"fI'mTTIEEII’?EtI,'EOFIEnd.O-|O' "
pericolosit rlgldomaclnato.,mlcronlzzato,-t.:lerTmﬁcato,-
pellet,granuloinpezzaturavariabilen
Scaglia, foglia/film-macinati,-coriandalo- H
35.21.00—Produzione di-gasn rigido-macinato, -micronizzato, densificato,-
pellet,granulo in-pezzaturavariabilen
Normativadi-riferimentosullagestionedel prodotto/sottoprodotto-€ ambito territorialed]
PeririfiutidiAEE-domesticiedindustrialiilD. Lgsn.151 /2005 attribuisceaiproduttori di-AEE e attivitadi: 1 ©

-—+ ritiro-dei-RAEE-daicentriditaccolia; N

-—+ trasporto-dei-RAEEacentriditrattamentoidonei;q

-—+ trattamentodeiRAEE, nelpienorispettodelle normative ambientalie-massimizzandoil-recupero-
deimateriali.g
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Tali-attivita,-dal-marzo-2010,-non sono-pid-a<aricodeglientidocali, mave ngonogestite daiproduttoridi-
AEE-medianteiSistemi-Collettivioinformasingola.RestanodicompetenzadegliEntilocalilagestione dei-
centridiraccoltaelerelazioniconilcittadino{eventualeservizioadomicilio, fasceorariediaperturadei-
centridiraccoltascc) 9

|-Centridi-Raccolta possono-essere-organizzati-dai-Comuni-odai-produttoristessioloroincaricati, £sono-
iscritti-al-portale-delCentrodiCoordinamento RAEE da-parte-deiSistemi-Collettivie sottoil-coordinamento-
dellostesso-CentrodiCoordinamentoRAEE S

Alternative alriciclaggiodelleplastiche-miste-da-personalcomputersonod'incenerimento-ela-messadin- B
discarica.Mentre'incenerimentoin-unimpianto-ditermovalorizzazioneperdaproduzionedicaloreed-
energiapud-essere-un'alternativaaccettabileperleplastiche-miste da-personal computernon-adatte-alla-
trasformazioneed-alriciclo Jamessaindiscaricaditalirifiuti€Jasoluzione meno-preferibileperla-perdita-
di-materiae-periproblemiconnessiallapresenzae gestionedelladiscarica.n

Direttiva-2002/95/CEsullarestrizionedell usodi-determinatesostanzepericolosenelleapparecchiature- -]
elettriche-edelettronicheq

Direttiva-2002/96/CE suirifiutidiapparecchiatureelettriche-ed elettroniche {RAEE) €55 mm . { Direttiva-
2003,108/CE)N

Decretolegislativo-2 5luglio-2005n.-1519

Decretolegislativo3 aprile2006-n. 1525

Serviziaccessori{ad s SistemiCollettiviperle diversefasidigestione |9

Raccoltaacaricodeglientilocali{comuni), Sistema Collettivo, avvio-in discarican
Ritiro-a-caricodelSistema-Collettivo, previoaccordocondl Comune B
Avvioai<entridistoccaggio,acaricodel Sistema-Collettivor
Avvigalriciclopressoimpiantiidonein

= - - S =3

Abstractq

Le-plastiche miste dapersonalcomputerprovengono-dallescocchedialcunecomponenti, come-ad- Ii
esempiol'hardware, latastiera, il monitor, 1a-schedaelettronica€vengonotrattate-mediante-un processo-
cheprevedele seguentifasi:q

-—+ smontaggiodeidiversicomponenti;q

-—+ separazione-manualepercomponentiomogenzeq

-—+ (eventuale)comminuzionealfine diottenere-un-prodotto-omogeneo
1
Il-materiale plasticorisultante €costituitoprincipalmente-dalle seguenti frazioni-polimeriche{le percentuali-
si-riferiscono-ad-unacomposizione media, come dadatidiletteratura): 4

-—+ acrilonitrile-butadiene-stirene{ABS):-35-3 7%

-—+ polipropilens{PP):-27-30%:9

-—+ polistirene{P5)-polistirene ad altoimpatto{HighImpactPolystyrene, HIPS): 18-20%4

-—+ paolibutadientereftalato{PBT):-1.5-2.0%.9
Tale-materiale, se-non-idoneo-alla-realizzazione dinuovi-manufattiin-sostituzione totale-o-parziale-della-
materie-primavergine perproblemidilavorabilita, pubd-essere-utilizzato-come combustibile solido-
secondariograzieall'elevato-poterecalorificoinferiore.n

Parolechisve®
Plastiche-mistedaPersonal Computern

Raccoltadifferenziatan

Rifiuti-urbaniz

Industria-manifatturieran

Processidicombustiones
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Dalla individuazione del «match»
alla declinazione della «sinergia»

* QUADRO SINOTTICO
* FASCICOLO TECNICO

* NORMATIVA

e STANDARD TECNICI
e ASPETTI LOGISTICI

e ASPETTI ECONOMICI
e ALTRI ASPETTI

ENEN

Agenzia nazionale per le nuove tecnologie,
I'energia e lo sviluppo economico sostenibile

e DESCRIZIONE FLUSSI E POSSIBILI RIUTILIZZI

* LA REGOLAMENTAZIONE NORMATIVA DEGLI
SCARTI

e LE CARATTERISTICHE DEGLI SCARTI IN
FUNZIONE DI UN POSSIBILE RIUTILIZZO

e TESTI NORMATIVI, NORME TECNICHE DEL
SETTORE SPECIFICO

¢ VALUTAZIONI ECONOMICHE DEI POTENZIALI
UTILI




ENEN

Agenzia nazionale per le nuove tecnologie,
I'energia e lo sviluppo economico sostenibile

Manuale operativo: quadro sinottico

A01/0OUT/05 1 ) AOX/IN/01
—>
- ;
Normativax
Additivi-autorizzati- 4
Comunitariay M'
alimentari:-
a b 89/107/CEEn b o
Regolamento- 1
concernente-
Nazionaler I'utilizzo-di-additivi-in-
prodotti-alimentari:-
g o} DM-209/96x o} g
1
Standard-tecnicix
1
Caratteristichedegli-
scarti-del'pomodorog
°d °a °a °a °a
Elementi-costituenti- 1
bucce-e=semidi
pomodoroy "o il o g g
1
Aspetti-logisticix
. . 1
1
Approfondimentit
- - - - I
Olidi-semidi-pomodorox o o o o o

RISE%?




Progetti terminati

Nome

Scopo

Territorio

Fondi

Durata

Stakeholders

Settore

SR

Principali
risultati

S

“Ecoinnovazione Sicilia”
Azioni per la sostenibilita
ambientale, competititvita delle

ree industriali e turismo
enibile

Sicilia

Finanziato dalla legge finanziaria

del 2010 art. 2 — comma 44.

05.2011 —12.2015

Confindustria Sicilia, Camera di
Commercio (ENEA coordinatore
tecnico scientifico)

Rifiuti regionali (RAEE, plastica,
agroalimentare, costruzioni)

Approccio cooperativo di successo!
Creazione di un database di aziende
georeferenziate; implementazione

piattaforma di simbiosi industriale

«Modello a rete»

“Progetto Green”

Interazioni economiche tra diversi
settori di produzione, ricerca
industriale e territorio

Emilia-Romagna

Unioncamere Emilia Romagna e
ASTER

1°fase 10.2013 - 02.2014 ;
2°fase 10.2014 - 06.2015

Unioncamere Emilia-Romagna,
ASTER ((EMEA coordinatore tecnico
scientifico)

Rifiuti Agro-industriali

Approccio cooperativo di successo!
Creazione di un database di aziende
georeferenziate; proficua
collaborazione con i laboratori

ENEN
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“Parco industriale di Rieti”

Opportunita di realizzare percorsi
operativi per le imprese del
consozio indusatriale di Rieti

Rieti Lazio

Dottorato di ricerca co-finaziato
da ENEA e Universita della Tuscia

09.2014 —03.2016

Consorzio per lo sviluppo
industriale della provincia di Rieti
(EMEA coordinatore)

Rifiuti locali [ ([RAEE, plastica,
agroalimentare, costruzioni..)
Creazione di un database di

aziende
Work in progress...

« Modello parco industriale»

L oo oommenmun ool e s ek



La strada percorsa

2011 - 2015

Ecoinnovazione
Sicilia

2012 /13

Piattaforma SI

SYMBI@SIS

2012

1Aconvegno
Ecomondo SI

“2013 - 2016”

Green Simbiosi
Industriale

2014

Convegno
Ecomondo SI

2014-2016
ASI Rieti

2013

Convegno
Ecomondo Sl

2013
AQ — NISP
EUR-ISA

European Industrial
Symbiosis Association
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SUN" HJUJNE:. e e
Symbiosis Users
Network

Atti convegni S|
2012-14

2015.10
G7 — Berlin

AN

G7 GERMANY

2015.10
G7 — AoRE B’Ham




Progetti in corso ENEN
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e KICRM — Nol —STORM (Industrial Symbiosis for the
Sustainable Management of Raw Materials) 2016-2018

e KIC RM — Nol — ERMAT (Efficient use of residual
materials) 2016-2018

* POR FESR ER — FOOD CROSSING DISTRICT (Simbiosi
industriale: due nuovi alimenti da sottoprodotti ed una
mappa delle relative economie circolari in Emilia
Romagna) 04/2016-03/2018

* POR FESR LAZIO — CALL FOR PROPOSAL

e APEA filiera inerti e materiali edili
e APEA Rieti
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2016 - Regione Emilia Romagna - Piano Regionale Gestione Rifiuti RER

2011 — Regione Toscana. Applicazione della disciplina toscana sulle
APEA. Metodologia e casi studio

2015 - Regione Lazio - "Linee Guida APEA" per lo sviluppo delle Aree
Produttive Ecologicamente Attrezzate

2015 - Regione Lazio - “Nuovo piano energetico del Lazio, Risparmio ed
Efficienza Energetica”

2015 - Regione Friuli Venezia Giulia - Legge Regionale 20 Febbraio 2015
n. 3, ha inserito i progetti di simbiosi industriale tra le attivita
finanziabili.




La simbiosi industriale in EU e INT

2011 - Tabella di marcia verso un’Europa efficiente
nell'impiego delle risorse

Programma quadro Horizon 2020

2014 - COM(2014) 398 “Verso un'economia circolare:
programma per un'Europa a zero rifiuti”

2015 - G7 - “Alliance on Resource Efficiency”




Questioni aperte ENEN
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* Organizzazione e facilitazione della simbiosi

 Modello operativo, linguaggio, arricchimento delle BD e
dei casi di successo, replicabilita

* Criticita legate alla normativa dei rifiuti: rifiuto vs
sottoprodotto

* Criticita legate alla applicazione della normativa
rifiuti a livello locale

 Opportunita
 perleimprese, per le aree ed i distretti industriali

* perlosviluppo locale
e per valorizzare le risorse in maniera aggregativa (fattore

) di scala
RISESS
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